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1 Część ogólna 

1.1 Nazwa nadana zamówieniu 
Projekt zabudowy i  zagospodarowania terenu. Projekt  budynku szkoły przysposabiającej do pracy 
z pracowniami przysposobienia  i aktywności zawodowej – instalacji elektrycznej. 

1.2 Przedmiot i zakres robót 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót elek-
trycznych według dokumentacji przetargowej związanych  z projektem budynku szkoły przysposa-
biającej do pracy z pracowniami przysposobienia i aktywności zawodowej. 
Zakres robót znajdujących się w specyfikacji obejmuje wszystkie czynności mające na celu wyko-
nanie zewnętrznych i wewnętrznych instalacji elektrycznych. 
 
Zakres prac obejmuje: 

– Ułożenie kabli energetycznych 0,4kV 
– Instalacje elektryczne oświetleniowe, 
– Instalacje elektryczne gniazd wtyczkowych, 
– Instalacje tablicy rozdzielczej, 
– Instalacja odgromowa. 

 
Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia związane z wykonaniem zewnętrznych i wewnętrznych  
instalacji elektrycznych i obejmuje: 
 

 Wymagania dotyczące właściwości wykorzystywanych wyrobów, sposobu ich przecho-
wywania, transportu i składowania, 

 Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn, 
 Wymagania dotyczące środków transportu, 
 Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych, 
 Wymagania związane z nadzorem i odbiorem robót. 

1.3 Informacje o terenie budowy  
1.3.1 Organizacja robót budowlanych 

 
Wykonawca, przed przystąpieniem do przetargu, winien przeprowadzić wizję lokalną oraz : 
 Zapoznać się z miejscami, w których będą wykonywane prace określone w umowie i zbadać ich 

dostępność; 
 Zapoznać się z ogólnymi warunkami realizacji robót, a w szczególności z położeniem i wymia-

rami pomieszczeń, warunkami utrzymania sprzętu, etc. 
 
Po wygraniu przetargu Wykonawca nie będzie mógł powoływać się na niedostateczną znajomość 
miejsca realizacji robót lub zły dostęp do pomieszczeń w celu żądania dodatkowych opłat. 
 
Na cały czas trwania robót, Wykonawca wyznaczy uprawnionego Kierownika Robót. Kierownik 
Robót będzie jako jedyny będzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawcy wpisów w 
dzienniku budowy. 
 
Kierownik Robót będzie odpowiedzialny za: 
- bezpieczeństwo na terenie budowy 
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- prowadzenie dziennika budowy 
- kontakty z organami kontroli  
 
Najpóźniej w dniu przystąpienia do robót Wykonawca przekaże dane personalne Kierownika Ro-
bót wraz z kopią uprawnień. 
 

1.3.2 Zabezpieczanie interesów osób trzecich 
 
Wykonawca musi zadbać, aby podczas wykonywanych prac nie doszło do naruszenia interesów 
osób trzecich. 
 

1.3.3 Ochrona środowiska 
 
Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania przepisów, rozporządzeń i ustaw związanych z 
ochroną środowiska. 
 

1.3.4 Warunki bezpieczeństwa pracy 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za zabezpieczenie własnego mienia oraz za wykonanie 
wszelkich niezbędnych zabezpieczeń związanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto 
wykonawca musi się bezwzględnie stosować do postanowień Instrukcji Bezpieczeństwa oraz 
wszelkich poleceń Kierownika Budowy związanych z bezpieczeństwem na terenie budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki budow-
lanej oraz do przestrzegania zapisów wytycznych technicznych odpowiadających zakresowi zlece-
nia oraz aktów prawnych obowiązujących w okresie trwania umowy, w tym w szczególności Pol-
skich Norm. 
 

1.3.5 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy 
 
Wykonawca ponosi wszelkie koszty związane z organizacją zaplecza dla własnych potrzeb oraz 
zapewnia na własny koszt wszelkie środki mające na celu prawidłowe i pełne zabezpieczenie wy-
konanych przez siebie robót.  
 

1.3.6 Warunki dotyczące organizacji ruchu 
 
Wszystkie środki transportowe wykorzystywane do transportu materiałów, sprzętu i narzędzi mu-
szą być sprawne, posiadać ważne badania techniczne i spełniać wymagania wynikające z obowią-
zujących w Polsce przepisów o ruchu drogowym. Materiały przewożone takimi środkami transpor-
tu powinny gwarantować przewóz bez uszkodzeń i z zachowaniem warunków bezpieczeństwa pra-
cy. 

1.4 Nazwy i kody robót budowlanych w zakresie objętym przedmiotem zamówie-
nia 

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne 
45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych 

1.5 Określenia podstawowe 
Wszystkie określenia, nazwy, które znalazły się w tej specyfikacji są zgodne albo równoważne z 
Polskimi Normami zawartymi w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., 
albo z określeniami ujętymi w odpowiednich przepisach podanych w punkcie 10 specyfikacji. Ro-
boty muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami obowiązujących przepisów, norm i instrukcji. 
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Nie wyszczególnienie jakichkolwiek obowiązujących aktów prawnych nie zwalnia wykonawcy od 
ich stosowania. 

2 Właściwości wyrobów budowlanych 
Wszystkie użyte wyroby i materiały muszą: 
 
a) Posiadać certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteria-

mi technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wła-
ściwych przepisów i dokumentów technicznych – w odniesieniu do wyrobów podlegających 
tej certyfikacji, 

b) Posiadać certyfikat zgodności lub deklarację zgodności z Polską Normą lub z aprobatą tech-
niczną – w odniesieniu do wyrobów nie objętych certyfikacją określoną w lit. a), mających 
istotny wpływ na spełnienie co najmniej jednego z wymagań podstawowych, 

c) Być oznakowane znakiem CE, dla wyrobów dla których zgodnie z odrębnymi przepisami do-
konano oceny zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru Pol-
skich Norm, z europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa 
członkowskiego Unii Europejskiej uznaną przez Komisję Europejską za zgodną z wymaga-
niami podstawowymi, 

d) Być wpisane do określonego przez Komisję Europejską wykazu wyrobów mających niewielkie 
znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklaracje zgodności 
z uznanymi regułami sztuki budowlanej. 

 
- Użyte wyroby muszą posiadać atesty Centralnego Ośrodka Badawczo-Rozwojowego Instalacji 

i Urządzeń Elektrycznych w Budownictwie 
 
Przed zabudowaniem materiałów na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane doku-
menty dla udowodnienia powyższego. Wszystkie materiały, które nie spełniają wymogów tech-
nicznych określonych przez specyfikację (np. materiały, które były przechowywane niezgodnie z 
zaleceniami producenta i zmieniły się ich własności) będą uznawane za materiały nie odpowiada-
jące wymaganiom. 
Podczas wykonywania robót montażowych instalacji elektrycznych należy stosować następujące 
materiały i wyroby: 
 
 bednarka ocynkowana FeZn 30x4mm 
 Fotokomórka 
 Gniazda wtycz.p/t izol.2p+z z blokadą 
 Gniazda wtycz.p/t izol.2p+z, IP44 natynkowe 
 Gniazda wtycz.p/t izol.2p+z, IP44 z blokadą 
 Kabel YKY 4x25mm2 
 kable YKY 3x2,5 
 kable YKY 3x6 
 przewody kabelkowe FE180/PH90 2x1,5 
 przewody kabelkowe FE180/PH90 3x2,5 
 przewody kabelkowe FE180/PH90 5x6 
 przewody kabelkowe LGY 4mm2 
 przewody płaskie-YDYp 3x1,5mm2  750 V 
 przewody płaskie-YDYp 3x2,5mm2 750 V 
 przewody płaskie-YDYp 3x6mm2 750 V 
 przewód YDY 5x16mm2 
 przewód YKY 5x10mm2 
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 kołki do wstrzeliwania z nabojami i osłoną 
 kołki rozporowe plastykowe 
 łączniki instalacyjne 
 Opaski kablowe typu oki 
 OPRAWA NASTROPOWA 28W NP/018280 PLX IP44 
 OPRAWA NASTROPOWA 33W NP/018280 PLX IP44 
 OPRAWA NASTROPOWA 37W NP/018280 MPRM IP44 
 OPRAWA NASTROPOWA 43W NP/018280 MPRM IP44 
 OPRAWA NASTROPOWA 43W NP/018280 SHM IP65 
 oprawy AW1, AW2, oprawy EW z piktogramem 
 oprawy kinkiet zewnętrzny 
 oprawy żarowe do zawieszenia - szklarnia 
 pręty stalowe ocynkowane fi 8mm 
 puszki izolacyjne podtynkowe 
 Rury HDPE 50, 75 
 rury winidurowe 
 Skrzynka ze złączem kontrolnym 
 skrzynki wyłącznika P-POŻ 
 szyna wyrównawcza 
 Tablica RG, TE 
 uchwyty 
 wsporniki, dachowe, przykręcane 
 złącza kontrolne, krzyżowe, rynnowe 
 złączki 
 drobny osprzęt mocujący 

3 Wymagania szczegółowe dotyczące sprzętu i maszyn do robót 
budowlanych 

Sprzęt i narzędzia, które będą wykorzystywane do wykonania prac objętych tą specyfikacją muszą 
być sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym przeglądom zgodnie z zalece-
niami producenta. Muszą spełniać one wymogi BHP i bezpieczeństwa pracy. Nie wolno stosować 
sprzętu, który nie spełnia powyższych wymagań i nie wolno wykorzystywać go niezgodnie z prze-
znaczeniem. 

4 Wymagania dotyczące środków transportu 
Wszystkie środki transportowe wykorzystywane do transportu materiałów, sprzętu i narzędzi mu-
szą być sprawne, posiadać ważne badania techniczne i spełniać wymagania wynikające z obowią-
zujących w Polsce przepisów o ruchu drogowym. Materiały przewożone takimi środkami transpor-
tu powinny gwarantować przewóz bez uszkodzeń i z zachowaniem warunków bezpieczeństwa pra-
cy. 
Potrzebne środki transportu - samochód dostawczy 0,9t. 

5 Wymagania dotyczące wykonania robót 
5.1 Instalacja elektryczna zewnętrzna. 
 
5.1.1 Zewnętrzna instalacja elektryczna 0,4kV 

Zgodnie z warunkami technicznymi należy wykonać zewnętrzną instalację elektryczną 
0,4kV od złącza kablowego ZKP usytuowanego przy granicy działki 477/12 w linii ogrodzenia 
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(objętego oddzielnym opracowaniem) do tablicy bezpiecznikowej RG zabudowanej w projektowa-
nym budynku na działce nr 477/12 kablem typu YKY 4x35mm2.  
Należy wykonać zewnętrzną linię 0,4kV zasilającą oświetlenie oraz gniazdo w szklarni od RG ka-
blem typu YKY 3x2,5mm2. Dodatkowo w związku z kolizja istniejącego kabla oświetlenia terenu 
należy ułożyć nowy odcinek pomiędzy istniejącymi lampami oświetlenia terenu stosując kabel ty-
pu YKY 3x6mm2. 
 
5.1.2 Sposób ułożenia kabli 0,4kV w ziemi 
Kabel należy ułożyć w wykonanym wykopie na głębokości 70cm. Na dno rowu kablowego nasy-
pać 10cm warstwę piasku, na której należy ułożyć kable. Na ułożony kabel ponownie nasypać 
10cm warstwę piasku i 20cm warstwę ziemi pochodzącej z rozkopów. Na ziemi tej na całej długo-
ści kabla ułożyć folię w kolorze niebieskim 30cm nad kablem. Pozostały jeszcze wykop zasypać 
ziemią z rozkopów. Na kablu w odstępach, co 10m oraz przy wejściach do rozdzielni należy nało-
żyć opaski informacyjne. Kable na całej długości układać w rurach osłonowych HDPE 50. 
 
5.2. Instalacja elektryczna wewnętrzna. 
 
5.2. 1 System zasilania 
Cała sieć od rozdzielni RG pracuje w układzie zasilania TN-S z trzema fazami L1, L2, L3, prze-
wodem neutralnym N i ochronnym PE.W rozdzielni RG żyłę PEN rozdzielić na PE i N  
 
5.2.2Rozdzielnia RG i TE. 
W celu rozprowadzenia obwodów instalacyjnych po budynku należy zabudować rozdzielnię RG 
oraz TE. Rozdzielnie zabudować w miejscach pokazanych na planie instalacji elektrycznej. Roz-
dzielnię połączyć według schematów ideowych rozdzielni. Przy montażu obudów rozdzielni prze-
strzegać zaleceń producenta zwłaszcza momentów dokręceń. Okablowanie wewnątrz obudów roz-
dzielni prowadzić w sposób estetyczny i przejrzysty, przewody i kable obowiązkowo oznaczyć. Po 
zmontowaniu rozdzielnic obowiązkowo opisać obwody rozdzielnic na wewnętrznych stronach 
drzwiczek rozdzielnic. Drzwiczki rozdzielnic uziemić (połączyć z listwą PE.). Dla tablicy RG wy-
prowadzić przewód ochronny PE wykonany bednarką FeZn 25x4mm2 lub drutem stalowym ocynk. 
 8mm, który należy powiązać z uziemieniem poziomym promieniowym lub pionowym tak, aby 
wartość rezystancji uziemienia nie przekroczyła 10 . Uziemienie poziome umieścić na głęboko-
ści, co najmniej 60cm. 
 
5.2.3Trasy kablowe. 
Przewody i kable instalacji elektrycznej układać w tynku. W przypadku ścian o konstrukcji drew-
nianej, dodatkowo przewody zabezpieczyć rurami osłonowymi PCV. Przewody należy układać 
pionowo i poziomo prostymi odcinkami: 

 poziome odcinki instalacji układać w odległości 0,3 m od sufitu lub 0,3m od podłogi, 
 pionowe odcinki instalacji prowadzić 0,15m od krawędzi ościeżnicy lub   

prostopadle do gniazda lub wypustu kablowego. 
Wszystkie przebicia przez ściany i strop uszczelnić tak, aby nie przedostawały się zanieczyszcze-
nia stałe, płynne i lotne. 
 
5.2.4Instalacja oświetlenia, gniazd siłowych, wtyczkowych ogólnego przeznaczenia. 
Całość instalacji oświetlenia, gniazd należy wykonać przewodami miedzianymi o typie i przekroju 
podanym na schematach ideowych rozdzielnic. Instalację elektryczną należy wykonać bez puszek 
rozgałęźnych. Wyłączniki światła, w pomieszczeniach proponuje się zainstalować na wys. 1,2m od 
poziomu posadzki. Gniazda montować na wysokości podanej na rzucie wewnętrznych instalacji. 
Lokalizacje oraz wysokość montażu gniazd i wyłączników oświetleniowych uzgodnić na etapie 
wykonawstwa z Inwestorem. 
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Uwagi: 

 Dla potrzeb zasilenia windy należy wyprowadzić wypust zasilający do miejsca wskazane-
go na planie. Na etapie realizacji należy skoordynować lokalizację wypustu z wytycznymi 
producenta windy. Na etapie realizacji należy uwzględnić inne wymagania w zakresie in-
stalacji elektrycznych zgodnie z wytycznymi producenta instalowanej windy. 

 Dla potrzeb zasilenia centrali oddymiania przewidziano wypust zasilający obok rozdzielni 
głównej wyprowadzony sprzed  wyłącznika głównego rozdzielni RG. 

 Zasilanie w zakresie, miejsca wyprowadzenia wypustów, typu przewodów zasilających i 
zabezpieczeń urządzeń technologicznych należy na etapie realizacji skoordynować z przy-
jętymi urządzeniami technologicznymi oraz wytycznymi Inwestora. 

 W pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt osób niepełnosprawnych należy stosować 
gniazda wtykowe z blokadą mechaniczną.  

 Wszystkie urządzenia technologiczne wykonane w obudowie metalowej należy podłączyć 
do miejscowej szyny wyrównawczej stosując przewody LGY 4mm2.  

 
W zakresie podstawowych opraw oświetleniowych należy stosować oprawy o niżej wymienionych 
parametrach technicznych: 
 
Typ oprawa Parametry techniczne 

A 

Oprawa oświetleniowa przystosowana do montażu nastropowego. Oprawa reko-
mendowana do: sal chorych, łazienek komunikacji  szpitalnej. Akcesoria: elektro-
niczne układy stabilizująco-zapłonowe z możliwością regulacji strumienia świetl-
nego, możliwość montażu czujnika ruchu PIR. Opcja oprawy w wersji na oddziały 
dziecięce. Oprawa o mocy 37W. Źródłem światła w oprawie są diody LED o śred-
niej trwałości 50 000 h - L70B50 ( podczas której strumień świetlny jest większy 
lub równy 70% dla 50% procent populacji), moduły o mocy 17W, o skuteczności 
świetlnej 129 lm/W. Przesłona wykonana z  polimetakrylanu metylu o strukturze 
mikropryzmatycznej, o przepuszczalności światła większej niż 90%. Pryzmatyczna 
strona przesłony jest skierowana na  zewnątrz oprawy. Optyka spełniająca wyma-
gania dotyczące ograniczenia olśnienia L<1000cd/m dla g<65°. Przesłona umiesz-
czona w ramce stalowej, lakierowanej na kolor biały. Ramka montowana do korpu-
su oprawy za pomocą sprężynek. Montaż i demontaż ramki bez użycia dodatko-
wych narzędzi.  Dzięki zastosowanym rozwiązaniom układu optycznego, oprawa 
posiada sprawność  83,24%,  oraz charakteryzuje się wysoką skutecznością świetl-
ną  98,99 lm/W. Oprawy wyposażone w elektroniczne zasilacze o następujących 
własnościach: parametry po stronie pierwotnej - napięcie zasilania 220V-
240V,częstotliwość sieciowa 0, 50-60Hz, współczynnik mocy λ>0,92, parametry po 
stronie wtórnej - napięcie 50-200V, prąd 0,12-0,4A. Współczynnik efektywności 
energetycznej CELMA EEI=A2 lub lepszy. Trwałość (do 10% uszkodzonych zasi-
laczy) 50 000 godzin. Dopuszczalna temperatura otoczenia pracy statecznika -
20...+50 °C. Maksymalna temperatura w punkcie Tc - 65°C. Maksymalna długość 
przewodów po stronie wtórnej 4000mm. Oprawa oprzewodowana zgodnie z nor-
mami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE 
2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewody posiadają certyfikat bez-
pieczeństwa VDE.  Korpus wykonany z blachy stalowej (arkusz oliwiony DC01 wg 
EN 10130/91+A1/98 POWIERZCHNIA A (EN10130) zgodny z certyfikatem 3.1), 
malowany farbą z mieszaniny termostatycznej stałych żywic syntetycznych utwar-
dzaczy i pigmentów, odporna na UV. Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciał sta-
łych, pyłu i wilgoci - IP44. 
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A1 

Oprawa oświetleniowa przystosowana do montażu nastropowego. Oprawa reko-
mendowana do: sal chorych, łazienek komunikacji  szpitalnej. Akcesoria: elektro-
niczne układy stabilizująco-zapłonowe z możliwością regulacji strumienia świetl-
nego, możliwość montażu czujnika ruchu PIR. Opcja oprawy w wersji na oddziały 
dziecięce. Oprawa o mocy 43W. Źródłem światła w oprawie są diody LED o śred-
niej trwałości 50 000 h - L70B50 ( podczas której strumień świetlny jest większy 
lub równy 70% dla 50% procent populacji), moduły o mocy 10W, o skuteczności 
świetlnej 130 lm/W. Przesłona wykonana z  polimetakrylanu metylu o strukturze 
mikropryzmatycznej, o przepuszczalności światła większej niż 90%. Pryzmatyczna 
strona przesłony jest skierowana na  zewnątrz oprawy. Optyka spełniająca wyma-
gania dotyczące ograniczenia olśnienia L<1000cd/m dla g<65°. Przesłona umiesz-
czona w ramce stalowej, lakierowanej na kolor biały. Ramka montowana do korpu-
su oprawy za pomocą sprężynek. Montaż i demontaż ramki bez użycia dodatko-
wych narzędzi.  Dzięki zastosowanym rozwiązaniom układu optycznego, oprawa 
posiada sprawność  83,24%,  oraz charakteryzuje się wysoką skutecznością świetl-
ną  100,66 lm/W. Oprawy wyposażone w elektroniczne zasilacze o następujących 
własnościach: parametry po stronie pierwotnej - napięcie zasilania 220V-
240V,częstotliwość sieciowa 0, 50-60Hz, współczynnik mocy λ>0,92, parametry po 
stronie wtórnej - napięcie 50-200V, prąd 0,12-0,4A. Współczynnik efektywności 
energetycznej CELMA EEI=A2 lub lepszy. Trwałość (do 10% uszkodzonych zasi-
laczy) 50 000 godzin. Dopuszczalna temperatura otoczenia pracy statecznika -
20...+50 °C. Maksymalna temperatura w punkcie Tc - 65°C. Maksymalna długość 
przewodów po stronie wtórnej 4000mm. Oprawa oprzewodowana zgodnie z nor-
mami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE 
2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewody posiadają certyfikat bez-
pieczeństwa VDE.  Korpus wykonany z blachy stalowej (arkusz oliwiony DC01 wg 
EN 10130/91+A1/98 POWIERZCHNIA A (EN10130) zgodny z certyfikatem 3.1), 
malowany farbą z mieszaniny termostatycznej stałych żywic syntetycznych utwar-
dzaczy i pigmentów, odporna na UV. Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciał sta-
łych, pyłu i wilgoci - IP44. Wykonanie specjalne 

B 

Oprawa oświetleniowa przystosowana do montażu nastropowego. Oprawa reko-
mendowana do: sal chorych, łazienek komunikacji  szpitalnej. Akcesoria: elektro-
niczne układy stabilizująco-zapłonowe z możliwością regulacji strumienia świetl-
nego, możliwość montażu czujnika ruchu PIR. Opcja oprawy w wersji na oddziały 
dziecięce.Oprawa o mocy 28W. Źródłem światła w oprawie są diody LED o śred-
niej trwałości 50 000 h - L70B50 ( podczas której strumień świetlny jest większy 
lub równy 70% dla 50% procent populacji), moduły o mocy 8,5W, o skuteczności 
świetlnej 129 lm/W. Przesłona wykonana z  polimetakrylanu metylu w kolorze bia-
łym, o przepuszczalności światła większej niż 70%. Optyka tworzy rozproszone 
świtało w kształcie lambertowskim. Przesłona umieszczona w ramce stalowej, la-
kierowanej na kolor biały. Ramka montowana do korpusu oprawy za pomocą sprę-
żynek. Montaż i demontaż ramki bez użycia dodatkowych narzędzi.  Dzięki zasto-
sowanym rozwiązaniom układu optycznego, oprawa posiada sprawność  75,24%,  
oraz charakteryzuje się wysoką skutecznością świetlną  88,68 lm/W. Oprawy wy-
posażone w elektroniczne zasilacze o następujących własnościach: parametry po 
stronie pierwotnej - napięcie zasilania 220V-240V,częstotliwość sieciowa 0, 50-
60Hz, współczynnik mocy λ>0,92, parametry po stronie wtórnej - napięcie 50-
200V, prąd 0,12-0,4A. Współczynnik efektywności energetycznej CELMA 
EEI=A2 lub lepszy. Trwałość (do 10% uszkodzonych zasilaczy) 50 000 godzin. 
Dopuszczalna temperatura otoczenia pracy statecznika -20...+50 °C. Maksymalna 
temperatura w punkcie Tc - 65°C. Maksymalna długość przewodów po stronie 
wtórnej 4000mm. Oprawa oprzewodowana zgodnie z normami (DIN VDE 0281-
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7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE 2006/95/EC - LVD,UE 
2002/95/EC - RoHS), przewody posiadają certyfikat bezpieczeństwa VDE.  Korpus 
wykonany z blachy stalowej (arkusz oliwiony DC01 wg EN 10130/91+A1/98 PO-
WIERZCHNIA A (EN10130) zgodny z certyfikatem 3.1), malowany farbą z mie-
szaniny termostatycznej stałych żywic syntetycznych utwardzaczy i pigmentów, 
odporna na UV. Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciał stałych, pyłu i wilgoci - 
IP44. 

B1 

Oprawa oświetleniowa przystosowana do montażu nastropowego. Oprawa reko-
mendowana do: sal chorych, łazienek komunikacji  szpitalnej. Akcesoria: elektro-
niczne układy stabilizująco-zapłonowe z możliwością regulacji strumienia świetl-
nego, możliwość montażu czujnika ruchu PIR. Opcja oprawy w wersji na oddziały 
dziecięce.Oprawa o mocy 33W. Źródłem światła w oprawie są diody LED o śred-
niej trwałości 50 000 h - L70B50 ( podczas której strumień świetlny jest większy 
lub równy 70% dla 50% procent populacji), moduły o mocy 10W, o skuteczności 
świetlnej 130 lm/W. Przesłona wykonana z  polimetakrylanu metylu w kolorze bia-
łym, o przepuszczalności światła większej niż 70%. Optyka tworzy rozproszone 
świtało w kształcie lambertowskim. Przesłona umieszczona w ramce stalowej, la-
kierowanej na kolor biały. Ramka montowana do korpusu oprawy za pomocą sprę-
żynek. Montaż i demontaż ramki bez użycia dodatkowych narzędzi.  Dzięki zasto-
sowanym rozwiązaniom układu optycznego, oprawa posiada sprawność  75,24%,  
oraz charakteryzuje się wysoką skutecznością świetlną  88,92 lm/W. Oprawy wy-
posażone w elektroniczne zasilacze o następujących własnościach: parametry po 
stronie pierwotnej - napięcie zasilania 220V-240V,częstotliwość sieciowa 0, 50-
60Hz, współczynnik mocy λ>0,92, parametry po stronie wtórnej - napięcie 50-
200V, prąd 0,12-0,4A. Współczynnik efektywności energetycznej CELMA 
EEI=A2 lub lepszy. Trwałość (do 10% uszkodzonych zasilaczy) 50 000 godzin. 
Dopuszczalna temperatura otoczenia pracy statecznika -20...+50 °C. Maksymalna 
temperatura w punkcie Tc - 65°C. Maksymalna długość przewodów po stronie 
wtórnej 4000mm. Oprawa oprzewodowana zgodnie z normami (DIN VDE 0281-
7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE 2006/95/EC - LVD,UE 
2002/95/EC - RoHS), przewody posiadają certyfikat bezpieczeństwa VDE.  Korpus 
wykonany z blachy stalowej (arkusz oliwiony DC01 wg EN 10130/91+A1/98 PO-
WIERZCHNIA A (EN10130) zgodny z certyfikatem 3.1), malowany farbą z mie-
szaniny termostatycznej stałych żywic syntetycznych utwardzaczy i pigmentów, 
odporna na UV. Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciał stałych, pyłu i wilgoci - 
IP44. 

C 

Oprawa oświetleniowa, szczelna, przeznaczona do pomieszczeń czystych. Oprawa 
posiadająca Atest Higieniczny do przemysłu farmaceutycznego, elektronicznego i 
spożywczego, oraz do pomieszczeń służby zdrowia, łącznie z salami operacyjnymi. 
Oprawa przystosowana do montażu nastropowego. Oprawa o mocy 43W. Źródłem 
światła w oprawie są diody LED o średniej trwałości 50 000 h - L70B50 ( podczas 
której strumień świetlny jest większy lub równy 70% dla 50% procent populacji), 
moduły o mocy 10W, o skuteczności świetlnej 130 lm/W. Korpus wykonany z bla-
chy stalowej (arkusz oliwiony DC01 wg EN 10130/91+A1/98 POWIERZCHNIA A 
(EN10130) zgodny z certyfikatem 3.1), malowany farbą z mieszaniny termosta-
tycznej stałych żywic syntetycznych utwardzaczy i pigmentów, odporna na UV. 
Korpus oprawy szczelny z każdej strony. Przesłona wykonana z zmatowionego 
szkła hartowanego, o przepuszczalności światła większej niż 85%. Sposób mato-
wienia zapewnia równomierne rozłożenie światła na płaszczyźnie przesłony, bez 
widocznych źródeł światła.   Dzięki zastosowanym rozwiązaniom układu optyczne-
go, oprawa posiada sprawność  80,51%,  oraz charakteryzuje się wysoką skutecz-
nością świetlną  97,36 lm/W. Oprawy wyposażone w elektroniczne zasilacze o na-
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stępujących własnościach: parametry po stronie pierwotnej - napięcie zasilania 
220V-240V,częstotliwość sieciowa 0, 50-60Hz, współczynnik mocy λ>0,92, para-
metry po stronie wtórnej - napięcie 50-200V, prąd 0,12-0,4A. Współczynnik efek-
tywności energetycznej CELMA EEI=A2 lub lepszy. Trwałość (do 10% uszkodzo-
nych zasilaczy) 50 000 godzin. Dopuszczalna temperatura otoczenia pracy statecz-
nika -20...+50 °C. Maksymalna temperatura w punkcie Tc - 65°C. Maksymalna 
długość przewodów po stronie wtórnej 4000mm. Oprawa oprzewodowana zgodnie 
z normami (DIN VDE 0281-7:2001,PN-HD 21.7 S2 :2004) i dyrektywami (UE 
2006/95/EC - LVD,UE 2002/95/EC - RoHS), przewody posiadają certyfikat bez-
pieczeństwa VDE.  Korpus wykonany z blachy stalowej (arkusz oliwiony DC01 wg 
EN 10130/91+A1/98 POWIERZCHNIA A (EN10130) zgodny z certyfikatem 3.1), 
malowany farbą z mieszaniny termostatycznej stałych żywic syntetycznych utwar-
dzaczy i pigmentów, odporna na UV. Korpus oprawy szczelny z każdej strony. 
Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciał stałych, pyłu i wilgoci - IP65. Wykonanie 
specjalne 

  
 
5.2.5 Oświetlenie awaryjne  
W projektowanych oprawach oświetleniowych awaryjnych należy zabudować moduł zasilania 
awaryjnego 1h spełniający w przypadku zaniku napięcia rolę oświetlenia awaryjnego. Minimal-
ne natężenie oświetlenia wynosi 1lux. Zgodnie z PN-EN 1838:2005 „Zastosowanie oświetle-
nia. Oświetlenie awaryjne”. Rolę wskazującą kierunek ewakuacji spełniać będą piktogramy 
umieszczone w miejscach wskazanych na planie sytuacyjnym. Dla opraw awaryjnych należy za-
budować przewód YDY 3x1,5mm2.  
 
5.2.6. Wyłącznik główny P-Poż. 
Przy wejściu do budynku, na zewnątrz przy drzwiach wejściowych głównych, projektuje się mon-
taż wyłącznika P-Poż. zabudowanego w obudowie wykonanej z niepalnych modyfikowanych two-
rzyw sztucznych. Przycisk wyłącznika P-Poż pozwala na zdalne wyłączenie rozłącznika izolacyj-
nego głównego zabudowanego w tablicy RG, posiadającego wyzwalacz nadnapięciowy. Od wy-
łącznika P-poż do rozdzielni należy stosować przewód bezhalogenowy ognioodporny typu 
FE180/PH90 2x1.5mm ułożony na całej długości w rurze ochronnej. 
 
5.2.7 Instalacja potencjałów wyrównawczych. 
W celu wyrównania potencjałów przewidziano podłączenie wszystkich instalacji wykonanych ru-
rami metalowymi przewodem typu LGY 4mm2 z GSU zabudowaną obok rozdzielni.  
 
5.3. Instalacja odgromowa 
 
5.3.1 Zwody 
W przypadku pokrycia dachu elementami nieprzewodzącymi należy zastosować zwody poziome 
niskie wykonane z drutu ze stali ocynkowanej o średnicy min. fi 8mm mocowanej na wspornikach. 
Dodatkowo należy wykonać instalację odgromową jako zwody pionowe dla wszystkich elementów 
wystających ponad dach (kominy, kotłownia), połączonych z siatką zwodów budynku tak, aby 
elementy wystające znalazły się w strefie chronionej. 
 
5.3.2 Przewody odprowadzające 
Należy wykonać przewody odprowadzające wykonane z drutu ze stali ocynkowanej o średnicy 
min. Fi 8mm. Przewody odprowadzające można ułożyć w bruździe o wymiarach nie mniejszych 
niż 15x25 lub w rurze izolacyjnej pod tynkiem lub na wspornikach w odległości min. 2cm od ścia-
ny budynku, przy odległości pomiędzy wspornikami nie większej niż 1,5m. Przewody odprowa-
dzające połączyć ze zwodami w sposób zapewniający odporność połączenia na korozję.  
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Połączenie z przewodami uziemiającymi wykonać za pomocą zacisków probierczych (dwie śruby 
M6 lub jedna M10) na wysokości od 0,3 do 1,8m nad poziomem terenu i zabezpieczyć przed koro-
zją. Zaciski probiercze w przypadku ułożenia przewodów odprowadzających w tynku umieścić we 
wnękach zamykanych drzwiczkami. 
 
5.3.3 Przewód uziemiający i uziemienie 
Zaleca się podłączenie przewodów odprowadzających do zbrojenia fundamentów. W przypadku 
braku możliwości podłączenia należy ułożyć przewód uziemiający z taśmy stalowej ocynkowanej 
FeZn 25x4mm. Uziemienie wykonać jako otokowe a w przypadku trudności w realizacji jako po-
ziome promieniowe lub pionowe tak, aby wartość rezystancji uziemienia uziomów nie przekroczy-
ła 10. Uziemienie poziome umieścić na głębokości, co najmniej 60cm w odległości nie mniejszej 
niż 1m od budynku oraz 2m od wejścia głównego do budynku.  
 
5.4. Ochronna przed porażeniem prądem 
System zasilania budynku typu TN.  
Jako ochronę przed dotykiem bezpośrednim zaprojektowano: 
- ochronę poprzez izolowanie części czynnych, 
- ochronę przy użyciu ogrodzeń i obudów, 
Jako ochronę przed dotykiem pośrednim zaprojektowano: 
- Jako ochronę przed dotykiem pośrednim przyjęto SAMOCZYNNE WYŁĄCZENIE ZASILA-
NIA w układzie sieci TN-S, stosując w obwodach odbiorczych jako elementy wykonawcze wy-
łączniki instalacyjne nadmiarowo-prądowe oraz wyłączniki różnicowo-prądowe o prądzie różni-
cowym 30mA. Cała instalacja od listwy zaciskowej rozdzielni RG pracować będzie w systemie 
TN-S z oddzielną żyłą ochronną PE. Przewód ochronny koloru żółto-zielonego należy prowadzić 
we wszystkich obwodach i łączyć go z bolcami gniazd wtykowych, metalowymi obudowami i za-
ciskami ochronnymi stosowanych urządzeń elektrycznych. Do przewodów ochronnych PE należy 
przyłączyć części przewodzące dostępne.  Przewodu ochronnego nie wolno przerywać ani zabez-
pieczać zwarciowo.  
- W całym budynku można stosować Ochronę polegająca na zastosowaniu urządzenia II klasy 
ochronności lub o izolacji równoważnej. 
 
5.5. Uwagi końcowe. 

 Wszystkie prace elektromontażowe wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami i nor-
mami. 

 Wykonane instalacje wymagają wykonania badań technicznych. 
 Stosować niepalne peschle. 
 Przebicia przez ściany, stropy uszczelnić. 
 W pomieszczeniach toalet wentylatory wyciągowe zasilić zza wyłączników oświetlenia. 
 Na etapie realizacji inwestycji należy opracować system oddymiania klatki schodowej, 

który nie jest objęty niniejszym opracowaniem.  
 Istniejąca linia kablowa SN 15kV oraz słup energetyczny SN usytuowane są poza obsza-

rem planowanej zabudowy i nie wymaga przebudowy.  

 W związku z charakterem obiektu oraz usytuowaniem obok istniejącego słupa energetycz-
nego poza obszarem skrzyżowania zaleca się wokół słupa wykonać ogrodzenie uniemoż-
liwiające dostęp do słupa osób niepowołanych. Sposób wykonania ogrodzenia należy na 
etapie realizacji uzgodnić z Rejonem Dystrybucji Dębno. 

 
Po wykonaniu instalacji należy dokonać sprawdzenie i pomiary udokumentowane protokó-
łem: 
- rezystancji izolacji 
- ciągłości przewodów 
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- kontrola wykonanych połączeń 
- skuteczności ochrony przeciwporażeniowej 
- natężenia oświetlenia  
 
Po wykonaniu instalacji wykonawca powinien dostarczyć Instrukcję Obsługi systemu zawierającą 
również dokumentację fabryczną poszczególnych urządzeń i warunki gwarancji oraz przeszkolić 
personel inwestora w zakresie obsługi systemu. 
Dla długotrwałej bezawaryjnej pracy systemu inwestor powinien raz w roku zlecić przegląd i kon-
serwację systemu. 

5 Kontrola, badania i odbiór wyrobów i robót budowlanych 
Podczas trwania robót Inspektor Nadzoru będzie na bieżąco kontrolował jakość robót. Kontrole 
będą dotyczyły zgodności z wymogami norm, certyfikatów, wytycznymi wykonania i odbioru ro-
bót oraz dokumentacji technicznej. Zanim instalacje elektryczne zostaną przekazane do odbioru 
powinny być poddane badaniom i próbą określonym w normach. Próby i pomiary wykonywane w 
czasie budowy powinny obejmować pomiar rezystancji izolacji, biegunowości i ciągłości połą-
czeń. Wykonawca musi zapewnić niezbędne przyrządy pomiarowe do wykonywania prób. Na po-
szczególnych etapach robót Wykonawca musi przeprowadzić niezbędne próby i pomiary dla ko-
lejnych fragmentów instalacji elektrycznej. Wykonanie tych czynności powinno być odnotowane 
w dzienniku budowy. Po wykonaniu instalacji, ale przed podaniem napięcia Wykonawca musi do-
konać oględzin instalacji w celu stwierdzenia kompletności i zgodności instalacji z projektem, 
właściwego doboru i montażu urządzeń oraz braku widocznych uszkodzeń. Czynności te powinny 
zostać odnotowane w dzienniku budowy. 
Pomiary i kontrole powinny dotyczyć: 

 Zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową, 
 Właściwe podłączenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd, 
 Załączanie punktów świetlnych zgodnie z założonym programem, 
 Wykonanie pomiarów rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarów skuteczności ochrony 

przeciwporażeniowej, natężenia oświetlenia z przekazaniem wyników do protokołu odbio-
ru 

Jeśli uzyskano satysfakcjonujące wyniki pomiarów, Wykonawca powinien dokonać uruchomienia 
instalacji i pokazać jej prawidłowe działanie zgodnie z rysunkami i specyfikacją. 
Pomiary i kontrole powinny dotyczyć: 

– ciągłości połączeń obwodów,  
– rezystancji uziomu,  
– rezystancji izolacji,  
– ochrony przez zastosowanie przegród i obudów wykonanych podczas montażu,  
– skuteczności działania środków ochrony przeciwporażeniowej, 
– natężenia oświetlenia   

6 Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót 
Obmiar robót trzeba wykonywać w obecności Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony powi-
nien być zgodnie z obowiązującymi zasadami zarówno na etapie wykonywania, jak i po zakończe-
niu wykonywania elementu robót stanowiącego odrębną całość obiektu. 
Obmiar trzeba wykonać w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjętymi w kosztorysowaniu. 

7 Odbiór robót budowlanych 
Po zakończeniu budowy Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć Inwestorowi następujące do-
kumenty: 

 Plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunków roboczych, 
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 Pisemne uzgodnienia odstępstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespołem 

projektowym, 
 Dziennik budowy i książkę obmiarów, 
 Protokoły odbiorów częściowych, 
 Instrukcji użytkowania urządzeń, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie dokumenty 

związane z zastosowanymi urządzeniami i materiałami, 
 Protokoły sprawdzenia, skuteczności i wydajności urządzeń i instalacji. 

 
Wyżej wymienione wymagania dotyczące dokumentów mogą ulec zmianom i poszerzeniom. 
Po wykonaniu instalacji elektrycznej w budynku Wykonawca robót elektrycznych zgłasza inwesto-
rowi instalację do odbioru końcowego. Odbioru końcowego dokonuje komisja odbiorcza powołana 
przez Inwestora. Obowiązkowo w skład komisji wchodzą: 

 Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru, 
 Kierownik budowy (główny wykonawca robót), 
 Kierownik robót elektrycznych, 
 Przedstawiciele użytkownika obiektu. 

 
Instrukcja obsługi urządzeń powinna zawierać: 

- opis systemu 
- listę głównych dostawców i podwykonawców wraz z adresami 
- listę urządzeń z odpowiednimi katalogami 
- opis serwisu i konserwacji 
- listę serwisu w razie konieczności naprawy 
- listę części zamiennych 

Wstępna instrukcja obsługi powinna zostać przedstawiona Klientowi w terminie ustalonym 
przez obie strony. 

8 Rozliczenie robót 
Podstawę płatności stanowi komplet wykonanych robót i pomiarów pomontażowych. 

9 Dokumenty odniesienia 
Projektowane instalacje należy wykonać zgodnie z obowiązującym przepisami prawa i Polskimi 
Normami, a w szczególności: 

• Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 17. września 1999 r. w sprawie bezpieczeń-
stwa i higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych. (Dz. U.1999 Nr 80 
poz. 912) wraz z późn. zmianami. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12. 
kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim po-winny odpowiadać budynki 
i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 z 2002r poz. 75) wraz z późn. zmianami. 

• Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994r (Dz.U. z 2018 poz.1202) z późn. zmianami.  
• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji doty-

czącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 
(Dz. U. Nr 120 poz. 1126) wraz z późn. Zmianami.  

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07.08.2002 r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy planów bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256) 
wraz z późn. zmianami.  

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.12.2002 r. w sprawie systemu oceny 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczenia znakiem „CE”. (Dz. U. Nr 
209 poz. 1779) wraz z późn. zmianami.  

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru 
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robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, 
poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005r. Nr 75, poz. 664).  

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, 
montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi 
zmianami).  

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu de-
klarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem bu-
dowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).  

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemu oceny 
zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w 
ocenie zgodności oraz sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych oznakowania CE (Dz. 
U. Nr 195, poz. 2011).  

• Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990r w sprawie warunków technicz-
nych, jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony 
przeciwporażeniowej. /Dz. U. Nr 81 z dn. 26.11.1990r/.  

Innymi przepisami i uwarunkowaniami: 

• Przepisami Budowy Urządzeń Elektroenergetycznych, 

• Przepisami Eksploatacji Urządzeń Elektroenergetycznych, 

• Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót elektrycznych, 

Polskimi Normami, w tym: 

a) arkusze normy PN-IEC i PN-HD 60364 - dotyczące instalacji elektrycznych w obiek-
tach budowlanych, 

b) PN-88/E-04300 „Instalacje elektryczne na napięcie nie przekraczające 1000V w 
obiektach budowlanych”, 

c) Inne przepisy sanitarne, BHP i ochrony przeciwpożarowej, 


